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A tantérgy célja olyan elméleti és gyakorlati tudast adni a hallgatoknak, amivel a ménoéki munka soran felmeriilé hétani és
termodinamikai miiveleteket, tervezési feladatokat, minéségellenérzés és automatizalas feladatokat, szilkséges méréseket
Ondlldan tudjék tervezni ésvégrehajtatni.

Tematika alapvets fejezetei: Hotani alapok, termosztatika felépitése, korfolyamatok, gazmodellek, féazisatalakulasok, elegyek,
oldatok, nedves levegd; Termodinamika: mérlegegyenletek, Onsager-elmélet, hévezetés, dinamikai feladatok.

Félévkozi orék, ellendrzések:

Nappali kurzuson a szorgalmi idészakban 13 eléadas és 10 gyakorlat (5 szdmolés, 5 mérés) és 3 szdmonkérés van (2 zérthelyi, 1
mérésbeszamol0). A hallgatok a laboratérium helység korlétozott kapacitésa miatt fél-csoportokban, 2 hetes ciklusokban felvatva
teljesitik a szamitasi- és laboratoriumi gyakorlatokat.

Levelezg kurzuson a szorgalmi idészakban 13 tanéran 11 el6adés és 2 éranagy zarthelyi van.

A szamitds gyakorlatokra a vonatkozé elmélet és a kidolgozott példatari feladatok &nézésével kell otthon késziini.
Tesztkérdéssel (,répzh”: 5 perc, fé oldal, 8 pont) elendrizzik a gyakorlatok elgjén a felkészllést, vagy Ora végén az
elhangzottak megértését. Késés esetén a jelenlét igazolasara van, a ropdolgozatok pétldsara nincs lehetéseg. Egynél tébb hidnyzas
csak indokolt esetben pétolhato az illetd gyakorlatokat érinté, tervezetten nehezitett beszamol 6val.

Hazi feladatok beadds hatarideje a kéthetes ciklusok vége, azokra példanként max. 6 pont kaphatd. Hataridé-hosszabbités
példanként killon-eljarasi dij fejében kaphatd. A kapott sgjat feladaton tul fontos a példatér dsszes mintapéldgjat is &nézni, hiszen
azarthelyi példék ezekhez hasonl6ak, vagy aké&r azonosak, csak mas adatokkal.

Zarthelyi dolgozat zérja aharmadik ciklust és afélévet. Az addigi el 6adésok anyagabdl 2 tételt kell kifejteni (2*1 oldal, 30 perc,
2*10 pont) segédeszkdz nélkil, majd 2 feladatot megoldani (2*1 oldal, 65 perc, 2* 15 pont) csak alapOsszefliggéseket tartalmazd
» Képletgyiijtemény” és hagyomanyos szdmol 6gép segitségével. A dolgozat 25 ponttdl (50%) elégséges. Par napon bel Ul hirdetiink
eredmeényt, kdvetkezé héten, kiilon idépontban évfolyam szintt p6tZH.

PotZH évfolyam szintii, anyaga tudatosan nehezebb, mint a ZH, a nehezebb példatéri feladatok gyakoribbak. Az elégtelen vagy
meg nem irt zh javithatd, az elégséges csak méltényos esetben (és havan hely). A p6tZH eredménye felllirja az elsoét.

Pot-pot ZH: a sikertelen p6tZH csak kulonosen indokolt esetben javithato, egyéni idépontban. Az egész félévet érintd
kérdésekre (6*fél oldal elmélet, 2 feladat al goritmikus megol dasa segédeszk 6z nélkil: 6* 5+2* 10) max. 30 pont kaphatd.

A laboratériumi gyakorlatokra az adott mérés elméleti és gyakorlati anyagé tudni kell. A gyakorlat elegjén ropzh-n
ellenérizziik afelkésziltséget (5 perc, fél oldal, 8 pont).

Jegyzokonyv: A kinyomtatott laborleirast a gyakorlatokra minden hallgatonak hoznia kell. Az abban taldhatd jegyzékonyv
sablonok mérési adat tablazatainak kitoltése kételez6 a gyakorlat alatt. A szamolasokkal, grafikonokkal és értékeléssel kiegészitett
sablont a mérést kdveté méasodik nap 16 oréig kell be adni. (Féév elgén kisérleti jelleggel a jegyzokonyveket a kovetkezd
mérésre hozzak magukkal!) A révid, de egyéni, mérnoki igényii jegyzokonyv célja, hogy kivilallénak dokumentdlja a mérést és
eredményét. A jegyzékonyvet pontozzuk (O, 4 vagy 8 pont), elégséges értékelése az dairas feltétele. Az igazolatlanul
késedelmesen leadott jegyzékonyvre mé& maximum 4 pontot kaphato.

M érések potlasa: igazolt hidnyzas esetén a 3. és 5. mérési ciklus végén, megbeszélt idépontban (dltalaban péntek délben). Félév
soran dsszesen 2 mérés dijtalanul potolhato, utana, illetve igazolatlan hianyzés esetén csak killondsen indokolt esetben.

Mérési beszamol6 zérja a félévet. Huzott mérés végrehatdsit kell ondlléan bemutatni és vonatkozd elméleti kérdésekre
vélaszolni. A beszamol éra maximalisan 50 pont kaphat6, 25 ponttdl el égséges.

Potmérési beszamol 6 Elégtelen beszamol 6 igazolt hianyzés esetén egyszer, igazolatlan hidnyzas esetén csak kilonosen indokolt
esetben javithato.

POt-pot mérési beszamol 6: Mésodik javitasi kisérlet killdnodsen indokolt esetben (minden més j6) kérhetd.

Az eléadasok jegyzetelése gjanlott, megajaniott jegynél kovetelmény. Az elbadasok masodlagos célja, hogy a jegyzet
tételkidolgozasként legyen haszndhaté. A jelenlétet regisztraljuk. Az utolsd héten, a jegyzet bemutatasaval €l 6adasonként max. 2
pont szerezheté. A nyomtatott jegyzet is kiegészithetd, de a szerzett pont a sgjat munka mennyiségével aranyos.

A félévkozi teljesitmény értékelése az 50-60-70-80-100 % rendszerben torténik. A szorgalmi idészak elfogadasanak

("Minimum"), és a megajanlott jegy feltételeit tartalmazza a kovetkezd téblazat. A megajaniott jegy tovéabbi feltétele, hogy a
hallgaté nem rétt rendkivili terheket atanszékre (pl. irredlisan sok kilon-eljarés, késedelem).

Szam. rop. | Sz&m. hézi | Labor rop Jegyzékonyv | Zh1+Zh2 Mérési.besz | Osszesen
Maximum 5*8 =40 5*6=30 5*8=40 5*8=40 2* (20+30) 25+25=50 300 (+24)
Megajanlott jeles 72 (90%) 90 (90%) 45 (90%) 270 (90%)
Megajanlott j6 64 (80%) 80 (80%) 40 (80%) 240 (80%)
Megajanlott kzepes 56 (70%) 70 (70%) 35 (70%) 210 (70%)
Megajanlott el égséges 48 (60%) 60 (60%) 30 (60%) 180 (60%)
Aléiras feltétele 4jelen, 20 | 15(50%) | 5jelen, 20 | 5*4(50%) | 2*25 (50%) | 25 (50%) 150 (50%)
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Szbbeli vizsga zarja a félévet (amennyiben a hallgaté nem fogad € felkindlt megajanlott jegyet). A vizsgan a hallgaté
tételt hiz, felkészilési id6 alatt kidolgozza a tételt, majd széban eléadja. Utdna sz6 kerll més, a félévet atfogod ropkérdésekre is.
Elégséges felelet esetén az év végi érdemjegyet a félévkozi teljesitmény (sok éréds munka) és a vizsgan nyuijtott teljesitmény
(stressz, szerencse, eléaddi kvalitas) egyenlé stllyal (50-50%) hatérozza meg. igy lehet kettesbdl (50%+100%=75%) jobb vagy
jeleshdl (100%+50%=75%) is rosszabb. Vigyazat, az elégséges vizsga feltétel.

Elektronikus portdl: http:/fizika2.bc.szie.hu/Hallgato
Kovetelményrendszer (ez itt), el6adasok dial, részpontok, vizsgatételek
Eldadas jegyzet, el6adasok didi PDF formatumban
Példatar, online szamitasi hazi feladatok, képlettar, ZH elméleti kérdések
Meérések leirasa: laborgyakorlatok leirasa
Ajéanlott irodalom:
Beke Janos. Hétechnika a mezégazdaségi. és az élelmiszeripari gépészetben
Budé: Kisérleti fizikal.: Mechanika + Hétan

Tasnédi -Bérces-Skrapits-Litz: Mechanikall.+ Hétan
Verhas Jozsef: Elelmiszeripari termodinamika, KEE, Bp. 1990

Elelmiszerfizikai pédatér, KEE, Bp. 1989.

Félév tematikdja:
Komplex bioldgiai kozegek és hdtani miivel etek termodinamikédja (gorgets: Termodinamika élel miszer/biomérnokoknek, Fizikall.)
ELTUD403N: 1+2 3k

. hétan, termoszatika
: Budéhoz hasonl 6

: termodinamika

: fizika és miivel ettan példékkal

El.mémok + Biomérnok elpadés: szerda10-f12 A1

Budapest, 2024. februér 8.

Hé héfs ELELMI. Labor gyak: hétfé n9-h10; 10-f12; 12-2; h2-n; f4-5 L12 BIOMERNOK Labor gyak: kedd 10-f12 L12 BIOMERNOK Szam.gyak: kedd n6-h7 L2 ELELMI. Szém.gyak: kedd n9-h10, 10-f12, szerda 12-f2 K5
1. hémérséklet mérése: termoelem: em 10-11. jk 12-13. 1. hémérséklet mérése: termoelem: elm 10-11. jk 12-13. TD rendszer,-fogaimai /id gizok, spec.dl vt
U febr 124 nisator hitelesitése (folyadékos, ellendllés): dm 1-7. jk 89 termisztor hitelesitése (foly adkos, dllendilés): em 1-7. jk 8.9 : ok, !
1. homérseklet mérése: termodien: elm 10-11. jk 12-13, 1. homérséet mérése: termoden: elm 10-L1. jk 12-13, e e ) ] et
. -2 . - ek,
2| febr. 190 isztor hitelesitése (folyadékos, ellendilés): dm 1-7. jk 8:9. termisztor hitelesitése (foly adkos, dlendilés): ém 1-7. jk 8.9 L.: hotéguids, id. gz spedidiis dlapotvatozésa (kt 1-3) | L: hotégulds, id. gz kt13) s entropia
2 fah mérése. 2. faho mérése ko ) .
3| febr. 260 5ussy qyumolos fhisjének mérése: dm 14-18, jk 10-20. és21-22. | zoldség, gy imolcs fajhajének mérése: elm 14-18. jk 19-20. és 21-22. wamikonz. 1 fund dl.egy, tdpot, Gibbs Duhem /korp. Ert
2 faih mérese. 2 fah mérése e aarn )
: korfol k - : korfoly k - Vi f lés | ak: I
4l merc. 41 iy ayimoles fahaiénck mérése dm 14-18. jk 19-20, és21-22, | zoldség, qyimblcs fajhisjének mérése: dm 14-18. jk 16-20, és 21-22. |2+ KOTolyamaok (kt 1-3) 2: Korfolyamatok (kt 1-3) W, fizisételskulés/ dlkalmezés, nedves lev
3. fazisitaakulés, Roloff: dm 23-24. jk 27-28. 3. fézisdtalakulds, Roloff: em 23-24. jk 27-28. . P
5| mérc.. 1| ssoidzt fagy spontja eim 25-26. jk 29-30. sooldat fagy Zspontja ém 25-26. jk 29-30, o [T (N L i )
3. fazisiaakulés, Roloff: dm 23-24. jk 27-28. 3. fézisdtalakulds, Roloff: em 23-24. jk 27-28. faick 4 . hie 4 . L Licd P "
6 mére. 18 e e epentis 2526 ¢ 200 sl oy oot 25,26, 7920 3. fazisaalekulds, nedves levers (t 6.8) 3. fazistalakulds, nedves levess (kt 6.8) necives leveny: specidlis dlapotvaltozésa (2J)
zh1 (szamolasi gyak idésavban kedden és szerdan) |zh1 (szamolasi gyak idésavban kedden és szerdan) . s .
7| mérc. 25 mérc. 26. és 27. marc. 26. 6527 degyek, . geoldhattsg ozmbzis (VE)
g| &pr.. 1| Tavaszi sziinet marcius 28 (csiit)- aprilis 3. (szerda) kozott zh1pdt: 4.5. péntek 12-2 Alf
4 necves levegy: dlapoljalzok mérése. 4 nedves levesy: dlepotelz0k mérése. i o
9 aPr-8)gimotvatozas szamitésa dm 31-40. jk 41-43. Alapotvatozés szémitésa: lm 31-40. jk 41-43, mérleg (étalénos, tomeg energd) / Onsager fohatasok
2 necves levegy: dlapoljazok mérése 4 necves levesy: Alapoelz0k mérése. e ) I ) ) etk | Tovenetd
10| 0. 15 g onts o dm 3140 e 4143 motvitort i dm 3140,k 4143 4. dewy ek, dvalasztés modszerek, ayéh (k1 6:8) |4, elegyek, elvélasztési médszerck, egyéb (kt 6-8) Onseger: transzportok, mellékhatdsok / hovezetést
5. hovezaés tényezo: horammares 5 hovezetes tény ez6: horammaes ) .
Ul 8r 21 eradsi tényezs mérése termoelemmd: dm 44-46. jk 47-48. hovezetési tény ez mérése termodlemmd: dim 44-46. jk 47-48. fon hovezetés2 dinamika feladetok
5. hovezates tényez6: hoarammérés 5. hovezetes tényezs: hodrammeérés o & e B —
2 &pr- 29) psvezedsi tényezs mérése termoelemmel: elm 44-46. jk 47-48. hévezetési tény ez mérésetermodemmel: dm 44-46. jk 47-48. ‘ Hmay g e
13| my. 6]1abor beszamols | abor beszamol 6 5.: energiamérleg, hivezetés (kt 10-12) 5.: energiamérleg, hovezetés (kt 10-12) termoelektromos / -diffizi6, kém.reakci6, hom.sug (VE)
1 .13 zh2
.2 vizsgpidiszak zh2p
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